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PROYECTO DE INTERVENCION PARA LA APLICACION DE
LA AGENDA URBANA (PAU)

1 DENOMINACION DEL PROYECTO Y TERRITORIO.

1.1 OBJETIVOS GLOBALES DEL PROYECTO DE INTERVENCION.

Los objetivos globales de la intervencién en el territorio de la comarca de los montes
orientales al inicio del proyecto son intentar crear una comunidad energética para conseguir
un ahorro econdémico en la factura de la luz, la generacion de energia renovable y limpia y
una mayor cohesidn social con la poblacién del territorio. Para ello se lleva a cabo:

- Desarrollo de un estudio de la zona asignada para ver la viabilidad de la implantacion de
una comunidad energética.

- Realizar encuestas para conocer el interés en la poblacién donde se va a llevar a cabo el
proyecto.

- Elegir la forma y el tipo de energia que se quiere utilizar y aquellas gestiones
administrativas necesarias para la creacion de una nueva comunidad energética.

1.2 RESCATE Y TRATAMIENTO DE INFORMACION DE PARTIDA.

Como informacién de partida ha sido necesario un andlisis previo de la situacion e interés
en el territorio asignado. Para conseguir la creacién de una comunidad energética es
imprescindible la presencia de un grupo consolidado y con motivacién para poder realizar
dicho proyecto. En este territorio existe cierta dificultad para dicha cohesion de los
diferentes actores, comenzando por la gran extensidén de la comarca y por tanto gran
cantidad de municipios. Se acordaron diferentes reuniones con figuras representativas de
los municipios como alcaldes/as, técnicos/as o concejales/as.

1.2.1. Informacion primaria

Como se ha comentado el primer paso para la lograr la creacién de una comunidad
energética es conocer el interés de la poblacion y de las propias entidades locales, por ello se
llevaron a cabo las siguientes actividades:

- Encuestas para que la poblacidon pudiera mostrar el interés y conocimiento de las
comunidades energéticas. Se solicité a los ayuntamiento que difundieran dichas
encuestas por aquellas plataformas que pudieran llegar a todos los habitantes como
Guadalinfo o el Facebook del pueblo.

- Se concertaron reuniones con las figuras representativas de los municipios para poder
realizarle una pequena presentacién del tema y asi dieran un feedback sobre el tema.



Diputacion -
de Granada PROGRAMA PUENTES

| T S
NIVERSITARLA
N TERRITORIOS

La encuesta y presentacidn que se presentaron en los municipios se adjuntara en apartados
posteriores para completar la informacion.

Desde un principio crear una linea de comunicacidn entre municipios-alumno tuvo cierta dificultad,
ya que se intentaron concertar una serie de reuniones con los diferentes municipios y no se obtuvo
la respuesta esperada. Tuvieron lugar los siguientes acontecimientos:

1. En primer lugar, la presentacion al territorio que se realizé en lznalloz el dia 2 de mayo,
solamente asistieron concejales y la teniente alcalde del propio lznalloz, ademas del
representante de la diputacién de Granada, Emilio Vico. Se presento el tema del proyecto
gue se queria implantar en el municipio y se intercambiaron datos de informacién para
estar en contacto.

2. Tras este encuentro, se intentd concertar otra reunidn con el resto de municipios de la
comarca para poder presentar el proyecto a través de llamadas y correo electrénico del
ayuntamiento, que se obtuvieron a través de la busqueda por internet.

3. Enuna primera ocasion la teniente alcalde de Iznalloz propuso asistir a una reunién el 4 de
junio, que tenian fechada los diferentes municipios y asi aprovechar que los alcaldes de
estos se encontraban en el territorio. El problema fue que cuanto se llegé a la hora citada
ninguno de los alcaldes se encontraba en el lugar de la reunidn para escuchar la propuesta
del proyecto.

4. De nuevo se intentd concertar otra reunidn a través de los mismos medios y se citaron a los
alcaldes de los siguientes municipios:

Deifontes
Gobernador
Domingo Pérez
Guadahortuna
Iznalloz
Montejicar

o 0O 0O 0O O O ©

Torre Cardela

5. Lareunién fue citada el 3 de julio en la sede de los montes orientales de Iznalloz y solamente
asistieron los alcaldes de:

Iznalloz
o Guadahortuna
o Deifontes
o Torre Cardela, en este caso se tuvo que asistir al propio municipio para que
pudiera atendernos.
-
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6. Una vez que se presento el proyecto a los alcaldes que asistieron a la reunién se descartd
la posibilidad de crear una comunidad energética, ya que:

o En el caso de Iznalloz y Deifontes fueron los mismos alcaldes los que
comunicaron que ya estaban intentado implantar esta idea en sus municipios
con otras empresas, por lo que no estaban interesados.

o Por otro lado, Guadahortuna y Torre Cardela, sus alcaldes no veian muy clara la
aplicaciéon de este proyecto en sus municipios por las caracteristicas que
presentan la poblacion, que se vera mas adelante, ademas del compromiso tan
elevado que exige este tipo de proyecto.

7. Otro punto ha tener en cuenta, como se ha dicho al principio es que el resultado de las
encuestas muestra una negativa evidente por parte de la poblacion, siendo esta una parte
importante de conseguir llevar a cabo la creacion de la comunidad energética.

A modo de conclusién, la tematica del proyecto se reorienta a la creacién de certificados
energéticos en edificios publicos de eleccién de los alcaldes para intentar seguir con la linea de
ahorro y eficiencia energética que se plantea en un inicio del proyecto. Esta propuesta es acogida
por los alcaldes y estos proporcionan los teléfonos de contacto de sus técnicos municipales para
concretar cuales serian dicho edificios y fechar ciertos dias para visitarlos.

Por tanto, se realizara certificados energéticos en Guadahortuna a su colegio publico y a un edificio
dedicado a las asociaciones del municipio, en Dehesas Viejas a su ayuntamiento, este municipio
pertenece a la comarcay fue su técnico el que nos puso en contacto para la realizacion del proyecto.
En Torre Cardela a su centro civico que ademas es guadalinfo y consultorio médico e Iznalloz a la
piscina publica.

1.2.2. Informacion secundaria

Para realizar el diagndstico de la situacion de los municipios se han utilizado bases de datos como el
Sistema Informacion Multiterritorial de Andalucia (SIMA) para conocer la situacién social,
demografica, econdmica, etc.

Para la realizaciéon de los certificados energéticos se concertd una cita con el municipio
correspondiente para la apertura de los edificios solicitados y con una visita presencia se recopilaron
los datos necesarios como medidas de ventanas, puertas, instalaciones y la solicitud de planos para
que con los programas de CE3X y AutoCAD obtener la certificacidon energética.
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1.2.3. Normativa referente a las certificaciones energéticas

Las certificacion de eficiencia energética de los edificios se rige por el Real Decreto 390/2021 y consta
de un total de 5 capitulos donde se recogen 21 articulos. A lo largo de los capitulos se explica la
utilidad del decreto y las mejoras propuestas en los procedimientos para lograr una certificacion
energética mas eficiente. Es en el capitulo |, donde se puede encontrar el objetivo y la finalidad que
se busca con este decreto.

- Constituye el objetivo del establecimiento de las condiciones técnicas y administrativas de
dicha certificacion y la correcta transmision de los resultados a los usuarios propietarios.

- Sufinalidad es la promocidn de la eficiencia energética en los edificios, intentando que se
utilicen fuentes renovables para reducir las emisiones de didxido de carbono (CO;) en el
sector de la edificacion.

En el resto de articulos se puede encontrar informacion relevante para una mejor calidad en la
certificacion y se pueden destacar algunos de los siguientes articulos:

- Articulo 3. Ambito de aplicacién.

o Este certificado es obligatorio para todos los edificios nuevos y existentes que se
quieran vender, alquilar o aquellos a los que se le realice una reforma
considerable, ademas de edificios publicos de mdas de 200 m2.

o Y son excluidos de esta obligatoriedad aquellos edificios protegidos por su valor
histérico, construcciones provisionales, edificios industriales o edificios
independientes, es decir, que no estén en contacto con otros edificios y una
superficie util inferior a 50m?

- Articulo 13. Validez, renovacion y actualizacién del certificado de eficiencia energética.
Estos certificados tienen una categorizacién dependiendo de la eficiencia energética del
edificio en cuestidn siendo A, la mayor categoria de eficiencia y G, la menor categoria de
eficiencia. El certificado tendra una validez de 10 afios excepto cuando la calificacidon que
tenga sea G, entonces la validez serd de 5 afos.

Por tanto, la Calificacidn de Eficiencia energética de un Edificio permite asignar a cada edificio, o
unidad independiente del mismo, de una etiqueta que da informacidn sobre dicho edificio,
especificamente sobre su Consumo de Energia y las Emisiones de CO,, clasificandolo dentro de una
escala.

Esta clasificacion variara como se ha indicado anteriormente desde la clase A, para los menos
consumidores de energia, a la clase G, para los mas consumidores cuando se comparan en el
ambito de consumo, y de la misma forma en cuanto a las emisiones.

Esta calificacion se basa en la evaluacion del edificio independientemente del uso real del mismo,
simulando condiciones de funcionamiento homogéneas para todos los casos, de forma que permita
identificar y comparar los edificios por su calidad energética y no por el uso de sus ocupantes,
consideracion indispensable para ayudar en la decisién de compra, alquiler o rehabilitacion de un
edificio. Cumpliendo asi con el objetico y finalidad que se plantea en el decreto descrito.
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1.3 DIAGNOSTICO DE SITUACION.

AGENDA
URBANA

ESPAROLA
—

s
[ ] I 0

URBANA 'Y RURAL
GRANADA 2030

Ubicacion de la comarca de los montes orientales. Fuente: OPAU

El &mbito supramunicipal de Montes Orientales comprende 11 municipios:
- Campotéjar
- Deifontes
- Gobernador
- Guadahortuna
- lznalloz
- Montejicar
- Moreldbor
- Pinar
- Domingo Pérez de Granada
- Dehesas Viejas
- Torre-Cardela

Los Montes Orientales, situados al norte de la provincia granadina, limita al norte con la provincia de
Jaén, al este con las comarcas de Baza y Guadix, al oeste con los Montes Occidentales y al sur con la
de La Vega y con Guadix. Componen el ambito un total de 11 municipios y 20 nucleos urbanos,
destacando el municipio de Iznalloz con 5 nucleos, ademas es la cabecera comarcal y concentra el 30
% de la poblacién comarcal. En el extremo contrario, Gobernador tan sélo concentra un 1,3 % de la
poblacidn total del dmbito en sus 2 nucleos y Moreldbor un 3,5 % también en 2 nucleos. En Iznalloz
se concentran la mayoria de los servicios administrativos y socioeconémicos.
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Teniendo en cuenta la situaciéon explicada anteriormente, el desarrollo del proyecto se llevara a cabo
en los municipios de:

- Guadahortuna

- lznalloz

- Torre Cardela

- Dehesas Viejas

por tanto, para realizar un diagndstico de la situacién se ha realizado un andlisis detallado del estado
de los municipios mencionados.

1.3.1. Analisis demografico

Ano 2023
Dehesas Viejas | Guadahortuna |lznalloz Torre-Cardela

De 0 a 14 afios 31 157 508 23
o De 15 a 29 arios 49 172 494 49
% De 30 a 44 arios 64 185 550 54
= De 45 a 64 anos 117 271 710 131
9: De 65 y mas afio 73 156 396 133

TOTAL 334 941 2.658 390

e 0 a 14 anos

o De 15 a 29 arios 49 174 465 48
& De 30 a 44 arios 54 153 534 49
3 De 45 a 64 arios 107 225 624 114
= De 65 y mas afio! 73 182 428 117

TOTAL 316 892 2.531 350

TOTAL 650 1.833 5.189 740

TOTAL 8412

Poblacién por rango de edad y sexo del territorio. Fuente: SIMA

La poblacidn entre los municipios de Guadahortuna, Dehesas viejas, Iznalloz y Torre Cardela es de
8412 siendo 4089 mujeres (48.6%) y 4323 hombres (51.4%) por lo que la poblacién de hombres es
ligeramente mayor a la de mujeres.

En esta tabla se observa el nimero de habitantes de los diferentes municipios seleccionados por
rango de edad. Iznalloz es el municipio con mayor nimero de habitantes (5189) y por el contrario
Torre Cardela y Dehesas Viejas los que menos cantidad de habitantes poseen siendo 740 y 650
respectivamente.

Para ver cual es el crecimiento o decrecimiento de la poblacidon podemos ayudarnos de la tasa de
natalidad, mortalidad y crecimiento vegetativo.
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Dehesas Viejas | Guadahortuna |Iznalloz Torre-Cardela
H Naciemientos 0 14 47 1
= Defunciones 5 10 26 6
5 Crecimiento vegetativo -5 4 21 -5
9 Naciemientos 3 8 33 1
553. Defunciones 2 8 27 3
= Crecimiento vegetativo 1 0 6 -2

Nacimiento, defunciones y crecimiento vegetativo del territorio. Fuente: SIMA

Lugar de origen/destino [Inmigraciones [Emigraciones |Saldo migratorio
Dehesas Viejas 14 27 -13
Guadahortuna 69 94 -25
Iznalloz 208 201 7
Torre-Cardela 73 42 31
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Inmigraciones, emigraciones y saldo migratorio del territorio. Fuente: SIMA

Con los datos aportados en las tablas se observa que la tasa de mortalidad es mayor que la tasa de
los nacimientos, por consiguiente, el crecimiento vegetativo es negativo en Dehesas Viejas y Torre
Cardela. Por el contrario, en Guadahortuna el crecimiento es ligeramente positivo y en Iznalloz si es
mas notorio.

Respecto el saldo migratorio se puede ver que es negativo o muy bajo, sobre todo en Dehesas Viejas
y Guadahortuna. Debido a estos factores en los municipios analizados se puede decir que la poblacién
predominante se encuentra envejecida y cada vez el nimero de habitantes es menor. Esto supone
un problema al intentar aplicar proyectos innovadores, ya que esta poblacidn no muestra interés en
temas que desconocen y puede sumar una complicacidn para conseguir su imposicion.

1.3.2. Analisis econdmico

10

Ano 2023 |Hombres Mujeres TOTAL
Dehesas Viejas 13 30 43
Guadahortuna 84 106 191
I1znalloz 224 358 582
Torre-Cardela 17 12 29

Paro por sexo en el territorio. Fuente: SIMA
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Ano 2021 Renta neta media por persona |Renta neta media por hogar
Dehesas Viejas 9.228 21.224
Guadahortuna 7.384 18.376
Iznalloz 7.540 20.797
Torre-Cardela 10.305 20.907

Renta neta media en el territorio. Fuente: SIMA

Ano 2023 Territorio

Actividad Dehesas Viejas |Guadahortuna |Iznalloz | Torre-Cardela
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 9 37 151 16
Industria, energia, agua y gestion de residuos 2 5 21 1
Construccion 2 8 32 4
Comercio 4 19 80 7
Transporte y almacenamiento 2 1 36 4
Hosteleria 2 7 22 2
Informacion y comunicaciones - 1 2 -
Banca y seguros - 1 5 1
Administracién publica, educacion y sanidad 1 3 10 4
Actividades inmobiliarias, profesionales, auxiliares,

artisticas y otros servicios - 4 37 3
TOTAL 22 86 396 42

Numero de empresas segln sector. Fuente: SIMA

En estos municipios destaca el sector de la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca y el que menos
destaca el de informacion y comunicaciones. Destacar que Iznalloz es el que mayor nimero de
empresas posee, probablemente a causa de su mayor extension y Dehesas Viejas el que menor
numero de empresas posee. Por otro lado, Iznalloz tiene la mayor tasa de paro, como se ha
mencionado por poseer mayor poblacion y Torre Cardela posee la mayor renta media.

Segun las tablas aportadas del paro, la renta y las empresas segun el sector en los municipios se puede
observar que el nivel econdmico es bajo y la oportunidad de trabajo escasa. Por tanto, el proyecto
propuesto es una oportunidad para intentar un ahorro econémico.
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1.3.3. Analisis ambiental

Evolucion del consumo eléctrico por afo y
subsector
200

150

100
S
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

o

m Administracion-Servicios Publicos m Agricultura
m Comercio W Industria

M Resto W Sector Residencial

Evoluciéon del consumo eléctrico por afio y subsector. Fuente: Agenda Urbana de los Montes

Orientales 2030.
Subsector Emislones (t CO,eq) Consumo eléctrico
(mwh)
Administracién y SSPP 2095,66 6760,19
Agricultura 1808,47 5833,77
Comercio 2424,01 7819,39
Industria 2094,99 6758,04
Resto 140,30 452,59
Residencial 8542,63 27556
TOTAL 17106,06 55180,85

Emisiones de CO2 y consumo eléctrico por subsector. Fuente: Agenda Urbana de los Montes
Orientales 2030.

150 K

100K

(tC02-eq)

S0K

0K

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

@ Agriculiura [ Aguas Residuales W Consumo Elédrico [ Ganaderia [ Gases Fluorados | Instalaciones fijas | Residuos @ Transporte

Evolucién de emisiones de GEI por afo y sector (2019). Fuente: Agenda Urbana de los Montes

Orientales 2030.
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Con esta figura y gréficos sacados de la agenda urbana de los Montes Orientales, se puede observar
gue Las emisiones totales que emitieron los Montes Orientales en 2019 ascendieron a 124.351 tCO,-
eq 10 que supone 7,2133 tCO,..q emisiones per capita. Los sectores emisores con mas emisiones en los
Montes Orientales son el transporte, agricultura, emisiones fijas y por sectores de actividad destaca
el subsector residencial.

1.3.4. Analisis energético

En las Ultimas décadas, Espafia ha transformado notablemente su matriz energética. Hasta 2021, el
plan energético del pais se basaba en:

- Energias renovables: La capacidad de generacion ha crecido, destacando la energia edlica
y solar, mientras que la hidraulica, aunque menos predominante, sigue siendo importante
por su potencial.

- Energia nuclear: A pesar de los debates, la energia nuclear continda siendo una fuente
clave en la generacidn eléctrica.

- Energias fésiles: Aunque se ha reducido la dependencia de combustibles fésiles, el gas
natural y el carbdn siguen siendo relevantes, especialmente para suplir la ausencia de
energia solar durante la noche.

Para llevar a cabo los ambiciosos objetivos de descarbonizacion que se exigen desde Europa, Espafia
ha propuesto las siguientes tareas:

- Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC): define los objetivos de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero, de penetracion de energias renovables y de
eficiencia energética. Determina las lineas de actuacion y la senda que, segtn los modelos
utilizados, es la mas adecuada y eficiente, maximizando las oportunidades y beneficios
para la economia, el empleo, la salud y el medio ambiente; minimizando los costes y
respetando las necesidades de adecuacidn a los sectores mas intensivos en CO,. Las metas
para 2030 son:

o 23% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero respecto a 1990.
o 42% de renovables sobre el uso final de la energia.

o 39,5% de mejora de la eficiencia energética.

o 74% de energia renovable en la generacién eléctrica.

- Neutralidad climatica para 2050: Espafia busca equilibrar las emisiones de carbono
mediante medidas de reduccién y absorcién.

- Cierre de centrales nucleares y carbdn: Se planea cerrar gradualmente estas
instalaciones para reducir la dependencia de estos recursos.

- Fomento de energias renovables: Se pretende aumentar la capacidad de generacién
solar y edlica para reducir las emisiones.
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Estrategia energética de Andalucia 2030: La Estrategia Energética de Andalucia 2030,
aprobada mediante Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia de 7 de
junio de 2022, (BOJA nimero 112 de 14 de junio de 2022), tiene como principal finalidad
impulsar la transicion a un modelo energético eficiente, sostenible, seguro y neutro en
carbono, que aproveche los recursos renovables disponibles en la region y redunde en el
crecimiento econdmico y la generacién de empleo, contribuyendo al cumplimiento de los
objetivos nacionales y europeos en materia de energia y clima.

El proceso de redaccién de esta planificacién energética se ha ajustado al principio de
gobernanza, basandose en las lineas estratégicas identificadas en las Directrices
Energéticas de Andalucia, horizonte 2030.

En la Estrategia Energética de Andalucia a 2030 se han definido los 6 objetivos principales
de la transicidn energética, y se recogen las 12 lineas estratégicas que se impulsaran desde
la Junta de Andalucia para conseguirlos, entre las que se encuentran fomentar el
aprovechamiento de las energias renovables y el desarrollo sostenible de las redes
energéticas; rehabilitar energéticamente edificios de empresas y hogares y su entorno
urbano, prestando especial atencién a los colectivos mas vulnerables; mejorar la
sostenibilidad y competitividad de la industria y del sector servicios a través de la eficiencia
energética y el uso de energia renovable; avanzar hacia la movilidad cero emisiones,
dinamizar la bioeconomia y la economia circular asociada al sector energético; o potenciar
las oportunidades profesionales y empresariales que ofrece la transicién energética.

\; Objetivo ¢ Objetivo ~~ Objetivo

Avanzar en la descarbonizaclon Reduclr el consumo Reducir la dependencia de los derl-
del consumo de energia tendenclal de energia vados de petréleo en el transporte
META 1.1 META 2.1 META 3.1

Reduccién de, al menos, of 50% de las emisiones Reduccién, como minimo del 39,5%, del consumo Reduccion del consumo de derivados de petrdleo en
de (0, asociadas al consumo de energia respecto !mmidfhmh primaria, exchuyendo los usos ¢l transporte, como minimo un 30% respecto a 2019.
2 2005. no energéticos.

META 1.2

Aporte a partir de fuentes de energia renovable de,
al menos, el 42% del consumo final bruto de energla.

META 1.3

Incremento de la generacion de origen renovable
hasta suponer, al menos, el 75% del mix eléctrico.

4 Objetivo
Disponer de las Infraestructuras
necesarlas para aprovechar los

recursos renovables y proporclonar
un suministro de calldad

META 4.1

Mojora del sumini stico de la ci by
empresas en un 22%.

META 4.2

Incremento de las infraestructuras energéticas en ol 30% de la superficie del parque edificatorio 2 la transicion energética.
un 22%. i de la Junta de Andalucia.

META 5.1 META 6.1
Realizar ac! de mejora 2 en Inc en un 15% el empleo directo asociado

Objetivos y metas de la Estrategia energética de Andalucia 2030. Fuente: Agencia
Andaluza de la Energia.
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A continuacidn, se realiza el analisis energético en los municipios seleccionados:

Sector de actividad Guadahortuna |1znalloz Torre-Cardela
Agricultura 124 1.618 4
Industria 273 1.416 21
Comercio_Servicios 362 3.399 167
Sector residencial 1.733 8.919 1.106
Administracion-Servicios publicos 629 1.976 355
Resto 25 223 4
TOTAL 3.146 17.551 1.659

Consumo de energia por sectores del territorio. Fuente: SIMA.

Consumo por sector

m Agricultura = Industria
Comercio_Servicios Sector residencial

m Administracion-Servicios publicos = Resto

Consumo total por sector del territorio. Fuente: elaboracién propia.

Como se puede observar, comparando el consumo de los diferentes municipios se puede decir que
en el afio 2023 el mayor consumo de energia eléctrica fue en el sector residencial y en este apartado
no se ve reflejado Dehesas Viejas ya que los datos seran escasos o poco relevantes.

Es importante conocer los consumos energéticos para ver cuales serian los edificios mas interesante
para realizar los certificados energéticos y que tengan una mayor eficiencia energética.

Con el grafico aportado se puede ver de manera visual como se reparte el consumo por sectores en
los municipios seleccionados.
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1.4 ESTUDIO DE CASOS SIMILARES Y BUENAS PRACTICAS.

1.4.1. Casos similares

Los certificados energéticos se pueden aplicar a diferentes tipos de edificios consiguiendo en todos
los casos una mejora de la eficiencia energética. Algunos ejemplos serian:

- Vivienda unifamiliar

El edificio es una vivienda unifamiliar compuesta de 2 plantas. En la planta baja se encuentra una zona
con un dormitorio con aseo y en la primera planta se encuentra el resto de la vivienda. Esta vivienda
se construyo en 1960, con una superficie Util habitable con 104,77 m?y una altura de planta de 2,5 m.

PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA

Planos de la vivienda unifamiliar. Fuente: OVACEN

Introduciendo todos los datos necesarios en el programa CE3X este edificio tiene la siguiente
calificacion:

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccién 1320 6
(kWh/m2)
<w: [IIEGEGEGD>
Demanda de refrigeracion 16.4 [
(kwhim2)
<174
Emisiones de calefaccién 505 6
(kg CO2im2)
<279
Emisiones de refrigeracion 6.3 D
(kg CO2im2)
a2 Emisiones de ACS 68 F
(kg CO2Um2)
o1 [N ;.7 G

Calificacidn energética del inmueble. Fuente: OVACEN
16 .3 | :0_.%
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Posteriormente se plantean una serie de mejoras ya que la calificacidén ha sido poco satisfactoria,
ademas de realizar un estudio de viabilidad econémica. El edificio pasa de tener una calificacién G a
E.

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de

Slzld2)e) @ &l le]B)

Datos | Datos generales | Envolvente térmica | jones | Caificacién Energética | Medidas de mejora
Conjuntos de medidas definidos Conjunto de medidas de mejora
= MEJORAS UNIFAMILIAR

Nuevas Instalaciones Nombre conjunto medidas mejora MEJORAS UNIFAMILIAR

Listado medidas mejora incksidas en & conjunto

Medidas mejora Tipo de medda

Nueva definicién de las instalaciones Instalaciones

Adicién de aislamiento térmico en fachada por el exterior Adicién de Aislamiento Térmico
(" Afiadi medida | [ Modificar medida | [ Borrar medida |

Calficacion energetica del edificio con el conunto de medidas de mejora

RESULTADOS Meddasmejora  Caso base Ahorro >

Demanda de calefaccién 92.3F 1976 33.9% >

Demanda de refrigeracén 5.48 15.1C B/1%

Emisiones de calefaccion 35.3E 53.46 339%

Emisiones de refrigeracion 36¢C 580 B8%

Emisiones de ACS 0.0A 6.8F 100.0% 38.9
EMISIONES GLOBALES B.9E 66.16 2% |

Calificacion junto a mejoras del inmueble. Fuente: OVACEN
- Vivienda unifamiliar en Granada

Esta vivienda unifamiliar se encuentra en la Avenida Cervantes en la provincia de Granada. Se trata
de un chalet de 2 plantas con 109 m? habitables construida en el afio 2004. Tiene un aislamiento
deficiente puesto que su cerramiento es de doble hoja de ladrillo con cdmara de aire de 10 cm sin
ventilar y ventanas con vidrios simples con marcos de PVC. Obteniendo asi una calificacion
energética de:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgCO2/m2

< 8.3

< 14.3

< 23.4

<36.7 29.5

< 67.4

< 86.9

!l

== 86.9

Calificacion del inmueble. Fuente: ISOVER SAINT-GOBAIN
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Y la empresa ISOVER plantea las siguientes mejoras obteniendo asi una calificacién de C.

Fachadas aislamiento por el interior Separaciones acusticas y absorcion en falsos techos Fachadas con camara
mediante cimara en chimeneas y cocinas mediante insufiado
+ £c0 037/035/032 (pég. 49-50-51) + Rocflam (pig. 69) + Sistema Insuver
+Eco D 037/035/032 (pég. 49-50.51) (pig 57)
+ Acustilaine 70 (pég 61)

+ Acustilaine € (pég. 58)
+ Acustilaine MD (pég. 59)

« Arena Absorcién (pég. 75)
« Arena Confort (pdg. 76)

Fachadas mediante trasdosados
« Arena (pig. 63)
+ Avena Coberturas (pég. 46)
+ Arena Optima (pdg. 47)
- W-hcustive Papel (pag. 56) |

Bajo cublerta
+ 18R (pig. 40)

&

2
: Fachadas con sistema SATE
. « ISOFEX (pag. 54)
Fachadas ventiladas ) : s
aislamiento por el exterior ; : p \ STPEE 4(
- Ecovert (p3g. 52) e -

+ Ecovent VN (pég. 53)
«INCO 10 NEGRO (pig. 54)

Divisorios y trasdosados
+ Arena (oig, 62)
+ Arena Basic (pég 63)
« Arena Master (pig. 64)
+ Acena Plaver (pig. 65)
+ Avena Plenum (pig. 66)

Cubierta Plana
+ D00 (pig. 41)
+ DO LC [pég 42)
« Panel ACH (pg. 43)
« Panel Cublerta ISOVER 150 (pdg. 44)
- Panel Cublerta ISOVER 175 (pdg. 45)

Bajo forjado
« ieltro T [pég, 77)

g

« Arena PF (pég. 70)

« Panel PST (pag.71)

+ Panel Solado (pig. 72)
+ Panel Solado L (pag. 73)
« Fonas 2.8 (pag. 74)

« Calibel (pig. 48)
« PV-Acustiver (pig. 67)
« Acustilsine 707100 (pég. 61.68)
+ Acustilaine £/MD/MDS0
(pég. 58-59.60)

|l

Mejoras plantadas por ISOVER. Fuente: ISOVER SAINT-GOBAIN
- Local comercial

Se trata de un local comercial en la planta baja de una vivienda, es una zona diafana con un aseo y
una fachada con 2 ventanales. El edificio fue construido en el 1948 por lo que tiene una normativa
anterior a la NBE-CT-79 y ha obtenido la siguiente calificacidon energética:

Calificacion energética de edificios

Indicador kgCO2/m2
Edificio objeto

Demanda de calefacckdn 4845 6
Demanda de refrigeracion 705 B
[N
<36.0 32.07 :
Emisiones de calefaccdn 1854 G
(g COVY.
<468
Emisiones de refrigeracion 269 8
(g COVmY,
<SS Emisiones de ACS 00 A
(ag CO2™J.
ey Fg (mbones debumnockie 1043 8
(kg SO

Calificacion del inmueble. Fuente: certifiadosenergeticos.com
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Y se plantean el siguiente conjunto de medidas de mejora:

19

Aschevo  Libreries  Patrones de sombra  ResuRados Complementos  Ayude

DIZIM2)c) (=) &) [L€]B

Dotos admnsy stvos | Datos generses | termca Caicacdn B Medkdas de meyrs

Compuntos de medudas defindos Conjunto de medidas de mejora
+ Aslaments en fachads y suelo + bomb,

+ Aslamento e fachads extenar + Bl gre conurits meddas mesrs Aslamerts e fachads exteror + Cakder s bomasa

Lstado medidas mexr 8 ncades e o corguto

) Too de medds
Nueva defiricdn de las retalscones iretalacores
Adtn de sslamentn térmco en fachads por o extenior Adadn de Aslamento Térmico
Allade medds Modficar medds Borrar medde
Calfcacdn enerpéica del %00 con o corpunio de meddlas de mexrs
RESLTADOS Meddesmescrs  Casobase xarrs D> 135 A
Demands de caiefacoon w2sF “s6 nI% |8 4
Demanda de refrgeracén 2.18 718 6%
Emescres de calefacodn 0.0A ®s6 100.0%
Emmones de refrgeracsn 278 e 07%
Emwscnes de ACS 0.0A 00A 0%
Lrvscres e dmraon 08 10.88 00% e
EMISIONES GLOBALES 1354 R21c 728%
’
ot = A, Guar dar Corprns Modfca conpnts Bortar Corpras Cerrar

Mejora en la calificacion. Fuente: certifiadosenergeticos.com
- Casa de alta eficiencia energética

La vivienda neHogar fue construida en Mieres (Asturias) en 2013. Es una tipologia de vivienda
aislada, con 127 m2 dtiles y el coste de construccién asciende a 155.000 €.

En esta vivienda eficiente se pretende igualar el coste de una vivienda cumpliendo los
parametros del CTE con el coste que tendria una vivienda con consumo energético casi nulo
NZEB. La mayoria de los materiales empleados en esta construccion sostenible son reciclados
o reciclables (mds concretamente el 90% de todos ellos).

Se han instalado equipos de monitorizacion para conocer los consumos reales durante los
proximos 5 afios, por lo que este analisis finaliza en el afio 2018.

El sistema de calefaccidon es de bomba de calor y suelo radiante, mientras que se usan
paneles solares y bomba de calor para la produccién de agua caliente sanitaria. Tiene un
sistema de ventilacion de doble intercambiador de calor.

Con todo esto, la vivienda consigue reducir considerablemente el consumo energético, y esta
basado fundamentalmente en energias limpias. Por esto, la calificacién energética de esta
vivienda es la A.
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Figura. Casa neHogar. Fuente: Inarquia

- Vivienda de alta eficiencia

Esta vivienda eficiente doble de tipo adosada construida en Zaragoza en 2009 (antes del 2013
y del real decreto 235/2013). Consta de 234 m2 utiles y el coste asciende a 126.000 €.

En este caso la vivienda iba a ser para dos familias con una gran responsabilidad
medioambiental. La idea era compartir espacios comunes, pero a la vez tener espacios
independientes, logrando un ahorro energético y econdmico. Como es una vivienda de 3
plantas y un sétano, el concepto era que la planta baja fuera comun (cocina, aseo, saldn,
dormitorio auxiliar...) y las otras dos plantas superiores fueran los espacios privados que
constaban de dos dormitorios, un bafio y una sala de estar. El sétano se reservaba para una
bodega.

El sistema de calefaccidn utilizado es radiante a baja temperatura con solar thermal y caldera
de biomasa. En este caso el sistema de ventilacién es natural. Existe una recogida de aguas
pluviales que hace que se disminuya el consumo de agua en la vivienda para el riego o uso.
Esta vivienda también dispone de medidores de consumo y su calificacién energética es de
una A.
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Vivienda de alta eficiencia. Fuente: Inarquia

- Escuela Sant Marti, Barcelona

~_
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La escuela de infantil y primaria en San Marti, Barcelona construida en 2013, con una
superficie de 3.487 m2 utiles y cuyo coste de construccion ascendié a 4.040.845 €.

El equipamiento incluye ademas de la escuela, un aparcamiento subterraneo para 254 plazas
y un centro de formacién para adultos. Debido a su localizacidn, en pleno ensanche de
Barcelona, hay numerosas restricciones urbanisticas y se decidié una disposicion de espacios
en planta baja y utilizar las cubiertas como patios de juegos. En este caso la calefaccién es de
red urbana y radiadores de agua. El agua caliente sanitaria y el sistema de refrigeracion se
realiza también a través de red urbana, ademas de contar con un sistema de ventilacion de
doble intercambiador de calor. La calificacién energética de esta construccion, al igual que

todas las demas, es la A.

Escuela de Sant Marti. Fuente: Inarquia
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1.4.2. Buenas practicas

Las buenas practicas en certificacién energética son de gran ayuda para una evaluacion
energética precisa y confiable. Algunos ejemplos de ellas serian:

Cumplimiento de la normativa vigente

Transparencia en el proceso de certificacion

Propuestas de mejoras alcanzables: en el caso de proponer mejoras para aumentar la
calificacién obtenida es mucho factible proponer acciones que sean realistas y accesibles
por los propietarios.

Auditorias energéticas: si se realizan auditorias de manera regular se consigue que el
inmueble se mantenga eficiente de manera mas prolongada

Buenas practicas opcionales: en algunos paises la certificacién energética no es obligatoria
y son los propietarios los que tiene la iniciativa de que su inmueble sea altamente eficiente.
Estas practicas se dan por ejemplo con las passive house que tiene una construccion
bioclimatica que hace que sea muy superior respecto a la eficiencia energética que con la
construccion tradicional.

. SOOI :'\’..
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2 FORMULACION DEL PROBLEMA Y PRIMERA EVALUACION DE
SOLUCIONES.

Los certificados energéticos son un puente para la mejora de la eficiencia energética en aquellos
inmuebles que lo posean, ademas de promover practicas sostenibles en el sector de la edificacion.
Pero también se pueden presentar una serie de desafios sobre todo en costes iniciales y la calidad
de las evaluaciones.

2.1. Ventajas de los certificados energéticos

Aungue en muchas ocasiones los inmuebles tienen certificado energético porque es una obligacidn,
la realidad es que ofrece numerosos beneficios. Calificar los edificios en funcion de su eficiencia
busca aprovechar la energia lo mejor posible, reduciendo asi su consumo y buscar asi una mayor
sostenibilidad. Algunas de las ventajas serian:

- Reducir el consumo de energia. Este es el principal motivo del certificado energético.
Cuando se analizan las caracteristicas del inmueble y sus instalaciones, se puede ver

donde se producen perdidas de energia como, por ejemplo, ventanas mal aisladas,
puertas o paredes sin un buen aislamiento o electrodomésticos antiguos.

- Ahorro econdmico. Es una consecuencia directa del apartado anterior ya que si reduces
la energia consumida se reduce el coste de las facturas. Con las mejoras que se proponen
con el certificado energético, se mejora tanto el aislamiento como la actualizacion de las
instalaciones consiguiendo asi el ahorro econdmico.

- Aumenta la posibilidad de venta o alquiler del inmueble. En el caso de querer vender o
alquilar el inmueble, la certificacién energética lo hara mas atractivo ya que los nuevos
inquilinos tendran un ahorro en las facturas, ademas que certifica que el inmueble se

encuentra en un buen estado.

- Mejora el confort. La construccion o reformas llevadas a cabo para obtener una buena
certificacion energética supone que el inmueble este en unas condiciones dptimas para

gue se tenga una buena calidad de vida. Por ejemplo, con electrodomésticos mas nuevos
y eficientes, el buen aislamiento de ventanas y puertas hace que se mantenga una buena
temperatura vy aisla del ruido exterior.

- Camino a la sostenibilidad. El consumo de energia entro otras causa una gran
contaminacion del medio ambiente. Teniendo en cuenta que nos encontramos en una
transicién hacia el consumo eléctrico por lo que intentar que haya una eficiencia

energética puede ayudar a reducir las emisiones de CO..

- Beneficios fiscales. Existe una serie de subvenciones para realizar las reformas necesarias
para mejorar la certificacion. Incluso en aluno municipios se producen reducciones en
impuestos si tienes una buena certificacidn.

- Aumenta el valor el inmueble. Si el inmueble posee una buena calificacion en el
certificado energético quiere decir que este es menos contaminantes y menos
dependiente energéticamente, por lo que causa un aumento del precio en el caso de
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guerer vender o alquilar.

- Alienacién con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS):

o ODS7. Los certificados fomentan la eficiencia energética reduciendo el consumo
energético y emisiones de gases de efecto invernaderos (GEI)

o ODS9. Desarrollo de infraestructuras resilientes

o ODS 11. Mejora la calidad de vida haciendo las ciudades mas sostenibles y
habitables

o ODS 13. Teniendo en cuenta el primer ODS mencionado intenta contribuir la
mitigacién del cambio climatico.

Esta serie de ventajas demuestra que una buena calificacidon en los certificados energéticos hace
gue los inmuebles sean mas sostenibles y respetuosos con el medio ambiente y que haya un ahorro
tanto energético como econdmico asi que es una gran oportunidad para los propietarios de los
inmuebles.

2.2. Desventajas de los certificados energéticos
Aungue presentan una gran cantidad de ventajas, también la siguiente serie de desventajas:

- Costes iniciales. Teniendo en cuenta que el proyecto se desarrolla en municipios
pequefios que pueden llegar tener dificultades econdmicas u otros intereses el hecho de
realizar reformas para obtener la mejor calificacion puede suponer un gran coste inicial.

- Reformas costosas. Sumado al problema anterior en el caso de tener una baja calificacién
las mejoras que puede necesitar pueden llegar a ser muy costosas teniendo en cuenta
los municipios donde se desarrolla el proyecto.

- Escaso conocimiento. Es posible que algunos de los consumidores/propietarios no
conozcan los certificados energéticos en si o las ventajas que puede presentar, por lo que
no lo tienen en cuenta incluso desconocen la obligatoriedad en algunos casos.

- Variedad en la calidad de las evaluaciones. Puede haber variedad en la calidad del
certificado dependiendo del técnico evaluador, por lo que sumado al desconocimiento
puede crear desconfianza.

- Cambio de normativa. Se puede dar el caso que con los avances tecnolégicos pueda
cambiar la normativa y haya que actualizar los certificados de manera mas rapida.

- Recopilacidn de informacién. Debido a los intereses del territorio puede llegar a ser una
dificultad el conseguir informacidon como, por ejemplo, planos o la apertura de edificios
dificultando la toma de datos para realizar el certificado.
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2.3. Oportunidades y soluciones propuestas

- Transicién a tecnologias sostenibles. Al intentar obtener la mejor calificacion se intenta
realizar las mejoras pertinentes con instalaciones sostenibles.

- Mejora de servicios publicos. Como se consigue un ahorro econémico, los ayuntamiento
pueden destinar fondos a otras necesidades. Ademas de que se puede tener acceso a
subvenciones para mejorar la eficiencia energética.

- Atraer nuevos residentes. Debido a las caracteristicas que ofrecen el certificado
energético, esto puede ser una oportunidad para atraer a poblacion con interés en la
compra de inmuebles con un alto grado de calificacién.
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#50TIRL.



Diputacion -
de Granada PROGRAMA PUENTES

NIVERSITARLA
N TERRITORIOS

3 ROYECTO DE APLICACION DE AGENDA URBANA

3.1 DENOMINACION.

Certificacidon energética de edificios municipales en la comarca de los Montes Orientales

3.2 OBIJETIVOS OPERATIVOS.
3.2.1. Objetivo general.

El objetivo principal de los certificados energéticos es evaluar y comunicar la eficiencia
energética de los edificios publicos. Proporciona informacidn sobre el consumo energético y
las emisiones de CO; de los inmuebles.

3.2.2. Objetivos especificos.

- Promover la eficiencia energética en los edificios con la proposicion de mejoras para
reducir el consumo energético.

- Cumplimiento normativo por parte de los edificios publicos.

- Reduccidn de costes. Con la proposicion de mejoras habra una reduccion notoria en los
costes de las facturas.

- Promocién de energias renovables. En las mejoras mencionadas se propondra el
fomento de uso de las energias renovables, disminuyendo asi la dependencia de fuentes
fosiles.

- Disminucidn de las emisiones de los GEI con la disminucién de consumo de combustibles
fosiles.

- Realizacién de certificados energéticos en edificios publicos.

3.3 ACTORESY SUS ROLES EN EL PROYECTO.

Para la realizacidn del proyecto es necesario la intervencidn de actores y las partes interesadas para
asegurar la correcta creacion de los certificados energéticos. Estos actores son:

- Diputacién de Granada. Su papel es fundamental ya que da comienzo al programa puentes
y a su vez a este proyecto. Su apoyo es esencial para la comunicacién con los diferentes
municipios de la comarca de los Montes Orientales.

- Ayuntamiento de Guadahortuna. Es la administracion publica mas implicada y mayor
interés. La ayuda de personal de administracién ha sido crucial para la obtencion de
informacidn esencial como planos de los inmuebles donde se va a realizar el certificado, el
acceso a los mismos y la conexién con los ciudadanos del municipio para hacer la
experiencia mas satisfactoria.
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- Ayuntamiento de Torre Cardela. A pesar de que es uno de los municipios donde la
poblacién estd mas envejecida, suponiendo asi un problema para la aplicacidn de ciertos
proyectos, la alcaldesa ha puesto a disposicién todo lo necesario para realizar los
certificados. Me puso en contacto con su técnico de medioambiente José Luis Martinez
Fajardo que me proporciono los planos necesarios del inmueble, ademas de proponer el
municipio de Dehesas Viejas que también me proporciono la informacién que necesitaba.

- Ayuntamiento de Iznalloz. Aunque ha existido cierta dificultad para ponernos de acuerdo
con la agenda, finalmente encontramos la posibilidad de realizar un certificado energético.
Al ser el municipio que participa en el proyecto de mayor tamafio, su participacion es vital
como apoyo para el resto de municipios.

- Letter ingenieros S.L. Consultoria de eficiencia energética que asesorara en la utilizacién
de los programas necesarios para poder realizar el certificado energético. Sus lineas de
negocio incluyen:

o Eficiencia Energética (auditorias, certificados, viabilidad de energias renovables,
cargadores de vehiculos eléctricos, etc.)

o Proyectos de Ingenieria (energia e instalaciones afines)

o Formacién y Medio Ambiente (huella de carbono, implantacién de ISOs, paisajismo,
estudios de impacto ambiental, etc.)

- Universidad de Granada: contribuye significativamente con recursos humanos vy
conocimientos, inspirando la creacién del plan a través del proyecto PUENTES. La
comunidad académica juega un rol notable y merece reconocimiento.

La colaboracion y coordinacién efectiva entre estos actores son cruciales para el éxito de la realizacion
de certificados energéticos, ya que cada uno aporta habilidades, recursos y conocimientos esenciales
para lograr los objetivos de generacién de energia renovable, eficiencia energética y sostenibilidad.

3.4 ACTIVIDADES GENERALES Y TAREAS ESPECIFICAS.

Este proyecto busca fomentar la eficiencia energética en los edificios publicos de los diferentes
municipios donde se desarrolla. Esto se puede conseguir con la obtencién de los certificados
energéticos, ya que estos mostraran el grado de eficiencia de los mismos y se propondran mejoras
para que la calificacidn sea lo mas alta posible, en el caso de que esta no sea satisfactoria.

3.4.1 CE3X

Este certificado se consigue a través de diferentes programas, en este proyecto se ha utilizado el

programa CE3X donde hay que introducir una serie de datos del inmueble y en base a ellos la

calificaciéon sera mas o menos eficiente. Esta calificacidon tiene un rango entre A y G, siendo A la
calificaciéon mas satisfactoria y G la que menos.

8 o
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Lo primero que se ha de seleccionar en el programa, es si el inmueble es residencial, pequefio
terciario o “gran terciario”. En este caso todos los edificios que van a ser calificados pertenecen al
grupo de gran terciario.

Una vez seleccionado el tipo de edificio, aparece una pestafia con los diferentes apartados:

- Primero hay que rellenar los datos de la localizacién e identificacidon del edificio como por
ejemplo el nombre del inmueble, su direccion, provincia, localidad y cédigo postal donde
se encuentra, ademas de afiadir |a referencia catastral.

- Seguidamente en el siguiente apartado hay que completar los datos del cliente que solicita
el certificado, en este caso el ayuntamiento sera el solicitante del certificado de los
diferentes municipios

- Por ultimo, habra que aportar los datos del técnico certificador que serd Alberto Ochando
Ramirez, ingeniero técnico industrial de la empresa que tutoriza este proyecto Letter
Ingenieros S.L.

@ CE3X - GT: Certificacion energética simplificada de edificios existentes - Gran terciario - m} X

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acercade
DZHMOC & €BD

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica Instalaciones

Localizacion e identificacion del edificio
Nombre del edificdo
Direccién
Provindia/Ciudad auténoma Localidad Cédigo Postal

Referencia Catastral +

Datos del cliente

Nombre o razén sodial
Direccién
Provinda/Ciudad auténoma Localidad Cédigo Postal

Teléfono E-mail

Datos del técnico certificador

Nombre y Apellidos NIF
Razén social CIF
Direcdién

Provinda/Ciudad auténoma 2 Localidad Cédigo Postal

Teléfono E-mail

Titulacién habilitante segin
normativa vigente

Una vez introducidos los datos anteriores, se continta con la pestana de los datos generales, donde
se rellenaran los siguientes apartados:

- El afio de construccion del edificio que va en conexidn con la normativa vigente que se le
rige. También es necesario conocer el tipo y perfil de uso del edificio, ya que serd relevante
para conocer el consumo que tiene.

- Después hay que definir el edificio, conocer la superficie util habitable, el nimero de
plantas habitables y la altura de estas. Ademas de anadir fotos del edificio que seran
tomadas durante la visita y el plano de situacion que se cogera de la sede electrénica del
catastro con la referencia catastral del inmueble.
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(& CE3X - GT: Certificacion energética simplificada de edificios existentes - Gran terciario

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acercade

NP M

b e/ €ERD

Datos administrativos Datos generales  Envolvente térmica  Instalacones

Datos generales
Normativa vigente
Tipo de edifido

Provinda/Ciudad
auténoma

Definicion edificio
Superfide Gtil habitable
Altura lbre de planta
Numero de plantas habitables
Ventiacién del inmueble
Demanda diaria de ACS

Masa de las particones internas.

) Se ha ensayado la estanqueidad del edifido

? Afio construcdén
Perfil de uso
Localidad
m2
2.7 m
0.8 renh
I/dia
Meda
Imagen edifido

HE-1 HE-4

Zona dimética

Plano situadién

~_
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Cuando ya se tienen los datos mas generales del edificio, se comienzan a introducir los datos que van
a denotar la calificacidn del edificio. Se comienza con la parte de la envolvente térmica del edifico, ya
gue esta indica la hermeticidad del edificio y toda la pérdida de energia que se produce por las

caracteristicas de los muros, el suelo, la cubierta, las ventanas o los puentes térmicos.

Para recopilar algunos de estos datos, como los huecos, ha sido necesaria la visita a los edificios e ir
tomando medidas tanto de ancho como de largo, asi como de caracteristicas especificas de cada una
de las ventanas. Esto se ha realizado con la ayuda de una cinta métrica y tomando fotos para que
luego expertos puedan definir el tipo de material de la ventana.

@ CE3X - GT: Certificacién energética simplificada de edificios existentes - Gran terciario

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de

NZHENC » 2/ €BD

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones

] dificio Objeto)

Zonas

29

Envolvente térmica del edificio

O cubierta
OMuro (OEn contacto con el terreno
§ O De fachada Espaces
o) e abitables
O suelo O Medeneria
O Particién interior
O Hueco/Lucernario
O Puente térmico
Muro de fachada
Nombre Zona Edificio Objeto
Dimensiones Caracteristicas
Superfide m2 Orientacion
Longiud m . .
e - Patrén de sombras  Sin patrén

Pardmetros caractenSticos del cerramiento

Propiedades térmicas  Por defecto

Afiadir Modificar Borrar
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Después, se afadirian los tipos de instalaciones, con esto se puede medir el consumo al que esta
sometido el edificio, ya que dependiendo de las caracteristicas de los equipos el consumo puede ser
mayor. Con estos datos se obtendra una calificacidn del edificio mediante una etiqueta y la eficiencia
variara entre Ay G. Dependiendo de la calificacién que ha obtenido el inmueble, se propondran una
serie de mejoras para que, en el caso de haber obtenido una calificacién poco satisfactoria, el edificio
pueda ser lo mas eficiente posible.

& CE3X - GT: Certificacion energética simplificada de edificios existentes - Gran terciario = o X
Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de
s ) = AN
Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones
] Edificio Objeto Instalaciones del edificio
O Equipo de ACS O Contribuciones energéticas
O Equipo de sdlo calefaccién O Equipos de iluminacién
O Equipo de sdlo refrigeracion O Equipos de aire primario
) Equipo de calefacdn y refrigeracién O Ventladores
O Equipo mixto de calefaccin y ACS (O Equipos de bombeo
) Equipo mixto de calefaccidn, refrigeracién y ACS O Torres de refrigeracion
Equipo de ACS
Nombre Zona Edificio Objeto
Caracterticas Demanda cublerta
ACS
Tipo de generador Caldera Estandar
Superfice (m2)
Tipo de combustible
ipo Gas Natural Porcentaie (%)
Rendmiento medo estacional
Rendimiento estacional  Estimado segin Instalacion ed
Potencia nominal kw
Carga media real Bamb 2 Aislamiento de la caldera  Antigua con mal aislamiento
Rendimiento de combustion %
() Con Acumulacién
Zonas
Afiadir Modificar Borrar Vista désica

Por ultimo, se genera el informe de certificacidon en el que aparece un resumen de los datos
introducidos en el programa y los resultados obtenidos. Este sera presentado ante la comunidad
auténoma correspondiente para que sea registrado en el portal de su registro, tras haber sido
revisado y que todo este correctamente. El informe tiene el siguiente aspecto:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Zaragoza, Bloque de viviendas
Direccion C/ Don Quijote o2 ia Mancha n® 14-18
Municipio Zaragoza Codigo Postal 50002
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma | Aragon
Zona climatica D3 Ano construccion 1080
et PO . (const "'l Anterior 213 NBE-CT-78
Referencials catastrales 000
[Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccidn | « Edificio Existente
« Vwenda Tercario
Un#amiliar Edificio completo
» Bloque o Local
» Slogque compisto
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos CENER - EFINOVATIC NIF(NIE) | -
Razén social CENER - EFINOVATIC NIF z
Domicilio -
Municipio Pamplona Cédigo Postal -

- - Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Autonoma Navama
e-mail: - | Telefono -
Titulacion habilitante segun normativa vigente | -

B = ido e calificacic fica wilado y
version: 9 CEXwv22

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE
[KWh/m® aiio)

-
=

o _—
G
El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realzado la certificacién enerpética del adificio o de la parte que se

certfica de acuerdo con el procedmiento biecido por I3 nor vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS aNexos:

Fecha: 2000722012

Firma del técnico certificador

Anexo I. Deacripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de Ia eficiencia energéfica.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspeccionea realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Temtorial Competente:

Informe de certificado energético generado por CE3X. Fuente: CE3X

3.4.2 AutoCAD

Para poder introducir los datos correctamente en el programa anteriormente mencionado, se ha
utilizado como herramienta de ayuda el programa AutoCAD. Partiendo de los planos de los edificios,
proporcionados por las entidades, junto con los planos obtenidos en la sede electrénica catastral en
formato Auto CAD, ha sido posible la zonificacidn del inmueble en el programa y asi poder saber las
medidas exactas de la superficie Gtil habitable, para introducirlas en el CE3X.
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Una vez estén los planos en formato AutoCAD sera trabajar en este programa, pudiendo conseguir
los siguientes datos:

- Partiendo de los planos obtenidos en el catastro se podrd orientar el edificio con la estrella
de los vientos y serd posible conocer la orientacidon de los muros. La orientacidén sera
marcada con colores.

- También se podra conocer el area que ocupa el inmueble, asi como las medidas de sus
muros. Todos estos datos seran necesarios introducirlos en el programa CE3X para
completar el certificado.

» mhhERERRS N - @ Cinta de Opciones - 2ZWCAD 2022 Version de evaluacion (Limitada) - [C:\Users\Usuario\Desktop\ISA\DIPUTACION\CERTIFICADOS\IZNALLOZ\PISCINA.dwg]

Edic Format s Dibujar Cota Modificar Exprés Ventana A

S6lido  Anotar  Insertar  Vistas  Hemamientas  Administrar  Exportar  Exprés  Enlinea  ArcGlS B3

NCGr®ss s mur] e e B 5 aaeasece gii[ 6] W
o Texto s

Insertar Propiedades Portapapeles

7 ese=as
Linea Polilinea Circulo Arco Desplazar Copiar Estirar Empalme  Matriz Borrar Propiedades.

e
rectangular - M, ~ @ [ Multilinea ~ ¥ ~  de capa

[+]

Dibujar Modificar Anotacion Bloque
v (5. PISCINA dwg® X E Propiedades

No hay seleccién

Ejemplo de proyecto en AutoCad. Fuente: Elaboracién propia
3.4.3. Edificios municipales donde se van a realizar los certificados

» GUADAHORTUNA

En este municipio después de acordar con el alcalde que se iban a realizar los certificados, fue él
mismo quien proporciond el contacto de su técnico municipal Juan Manuel y propuso una serie de
edificios que podrian ser de interés para la obtencién de los certificados. Finalmente, una vez en el
municipio tras hablar con el administrativo Marcos, se decidio que los edificios serian uno destinados
a las reuniones de las diferentes asociaciones que tiene el municipio como por ejemplo la asociacién
de mujeres y el C.E.I.P. “Virgen de Loreto”. Ademas, se facilitd el inventario de bienes del municipio
donde se encontraban los planos de los edificios deseados y otros datos de interés.

- Edificios destinado para asociaciones

Este inmueble era el antiguo recinto preescolar y se estd reformando para que las diferentes
asociaciones que tiene el municipio puedan desarrollar las diferentes actividades que se les presente.
Se encuentra situado en la calle escuelas, 3 y la parcela consta de 2 edificios de 2 plantas cada uno.
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Edificio principal del recinto antiguo de preescolar. Fuente: Elaboracién propia

Con los planos proporcionados, se realizaron varias visitas al inmueble para recopilar todos los datos
necesarios y poder generar el certificado en el CE3X. Se tuvieron que realizar varias visitas para
comprobar y corregir los datos obtenidos en visitas anteriores. Los datos recopilados fueron:

- Medidas de todas las ventana y puertas, asi como el material del que estan fabricadas, el
tipo de vidrio y marco

- Se contaron cuantas luces poseia el edificio. Ademas de comprobar la potencia de cada
una de las lamparas y el tipo de luz emitida.

- También, se contaron e identificaron todos los equipos que se encuentran en el inmueble,
siendo necesario conocer el modelo y las caracteristicas técnicas de los mismos.
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Planos de la parcela con los dos edificios. Fuente: Inventario de bienes de Guadahortuna

Planos de la parcela en formato AutoCad. Fuente: Elaboracion propia
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Con todos estos datos, el programa CE3X nos genera la siguiente clasificacion energética:

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccion 40.7 G
Demanda de refrigeracion 15.9 B
______cg .
<327
Emisiones de calefaccion 10.6 D
(kg CO2/m2)
<425
Emisiones de refrigeracion 2.8 B
(kg CO2/m2)
<52.3 Emisiones de ACS No calificable
(kg CO2/m2)
s Fg miiones deminacén 46 A
(kg CO2/m2)
vm 624

Etiqueta que proporciona calificacién. Fuente: Elaboracion propia

- C.E.I.P. “Virgen de Loreto”

Este fue el otro edificio acordado para realizar el certificado energético y como en el caso anterior, la
parcela consta de dos edificios, uno es el colegio donde se desarrolla los cursos de primaria y otro
donde se encuentran los cursos de preescolar. Se encuentra situado en la Avenida Granada, 29.

Edificio principal del colegio “Virgen de Loreto”. Fuente: Inventario de bienes de Guadahortuna
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De nuevo, con los planos proporcionamos se ha realizado una visita para ver las instalaciones y el
edificio en si y recoger los datos necesarios para generar el certificado energético en CE3X.

EDIFICIO PRIMARIA

Plano de la parcela del colegio “Virgen de Loreto”. Fuente: Inventario de bienes de Guadahortuna

Plano de la parcela del colegio “Virgen de Loreto” en formato AutoCad. Fuente: Elaboracién propia
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Con todos estos datos, el programa CE3X nos genera la siguiente clasificacion energética:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

<9.0

142 B

<14.7

< 22.6

<29.3

< 36.1

<45.1

>=45.1

Edificio objeto

Demanda de calefaccion
(kWhim2)

Demanda de refrigeracion
(kwhim2)

Emisiones de calefaccion
(kg CO2/m2)

Emisiones de refrigeracion
(kg CO2/m2)

Emisiones de ACS
(kg CO2/m2)

Emisiones de iluminacion
(kg CO2/m2)

No calificable

211 C

No caliificable

3.5 B

No calificable

3.6 A

Etiqueta que proporciona calificacién. Fuente: Elaboracién propia

» TORRE CARDELA

En este municipio se acordd con la alcaldesa en realizar algun certificado en alguno de sus edificios
publicos para ahorrar en sus facturas y asi poder destinar el dinero a otras necesidades del municipio.
Nos puso en contacto con su técnico de medioambiente Jose Luis Martinez Fajardo y con él se
concluyd la realizacién del certificado del centro civico social que incluye el consultorio médico y en
su planta superior se encuentra guadalinfo y algunas salas donde se rednen asociaciones del
municipio. También incluye el hogar del pensionista, pero en estos momentos se encuentra cerrado.

0

BRI !

s

Centro civico social de Torre Cardela. Fuente: Inventario de bienes de Torre Cardela
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Con los planos proporcionados, se realizd una visita para conocer las instalaciones del inmueble y
poder recabar todos los datos necesarios para introducirlos en el programa CE3X y asi obtener el
certificado energético. Se encuentra ubicado en la calle Dr Palacios Prados, 8.

Planos del centro civico social de Torre Cardela. Fuente: Inventario de bienes de Torre Cardela

Plano de la parcela en formato AutoCad. Fuente: Elaboracion propia
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Con todos los datos recabados tras la visita e introducidos en el programa CE3X, este edificio ha
obtenido la siguiente calificacién energética:

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccion 52.2 F
Demand(:: wc‘j\,e t)'efrigeradén 16.5 C
m2
<316 { 23.8
Emisiones de calefaccion 13.2 D
(kg CO2/m2)
<411
Emisiones de refrigeracion 3.0 C
(kg CO2/m2)
<506 Emisiones de ACS 25 6
(kg CO2/m2)
e Fg cmiiones deminacon 50 A
(kg CO2/m2)
.

Etiqueta que proporciona calificacién. Fuente: Elaboracidén propia

> DEHESAS VIEJAS

En este caso fue el técnico de Torre Cardela que también lo es en Dehesas Viejas quien propuso
directamente que se podria renovar el certificado energético del ayuntamiento de este municipio ya
gue tenia cierta antigliedad (2017) y como tiene que renovarse cada 10 afos, era una propuesta util
para el municipio. El ayuntamiento se encuentra en la calle Eras, 22 y obtuvo una calificacion de A.
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Imagenes del edificio certificado. Fuente: Elaboracion propia

Los planos nos los proporciona el arquitecto con el inventario de bienes y con esos planos se realiza
una visita para conocer las caracteristicas del inmuebles y poder realizar el nuevo certificado.

calle sra
)

79:80

Planos del ayuntamiento de Dehesas Viejas. Fuente: Inventario de bienes de Dehesas Viejas
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Plano de la parcela en formato AutoCad. Fuente: Elaboracion propia

Con todos los datos recabados la calificacidon energética que obtiene el edificio es:

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
oo D> 00 A
Demanda de calefaccion 48.1 E
(kwh/m2)
Demanda (Ee refrigeracion 8.5 B
(kwihim2)
<309
Emisiones de calefaccion 2.1 A
(kg CO2/m2)
<40.2
Emisiones de refrigeracion 1.0 A
(kg CO2/m2)
<49.5 Emisiones de ACS No calificable
(kg CO2/m2)
<os [ > Emisiones deuminacn 68 B
(kg CO2/m2)
- oo [ N>
Etiqueta que proporciona calificacion. Fuente: Elaboracién propia
P
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En este municipio después de hablar con el alcalde de Iznalloz se concretd que le interesaria hacer el
certificado de la piscina municipal. Este recinto se encuentra en la Avenida Deportiva, 57 y consta de
tres edificios dentro, la cabina del socorrista, un bar y los vestuarios.

Piscina municipal de Iznalloz. Fuente: Elaboracion propia

De este recinto no fue posible conseguir los planos, asi que el certificado se realizara con los planos
gue aparecen en el catastro y con los datos obtenido en la visita donde se recopilaron el tamafio de
ventanas y puerta, ademas de las caracteristicas de las instalaciones que poseen.
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Planos del catastro de la piscina municipal de Iznalloz. Fuente: Sede electrdnica catastral

Plano de la parcela en formato AutoCad. Fuente: Elaboracion propia

43 —ad COSM0 "'\’..
“.SOCIAL.

.
o

LIWEVIIE DA
o GREANADA



. 2 7 B
Diputacion
de Granada PROGRAMA PUENTES

PRACTICAS
UNIVERSITARIA
EN TERRITORIOS
GAGTENIR

Con los datos introducidos en el programa CE3X la calificacion que ha obtenido este inmueble es de:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

Edificio objeto
Demanda de calefaccién 72.6 F
Demanda de refrigeracion 18.0 C
(kwh/m2)
< 36.7
Emisiones de calefaccion 19.1 D
(kg CO2/m2)
<47.8
Emisiones de refrigeracion 3.1 B
(kg CO2/m2)
< 58.6 Emisiones de ACS No caliificable
(kg CO2/m2)
S Fg misiones de uminacén 16 A
(kg CO2/m2)

Etiqueta que proporciona calificacion. Fuente: Elaboracién propia

3.5 RECURSOS NECESARIOS Y POSIBLES.

3.5.1. Recursos necesarios
- Recursos Humanos:

o Técnico Certificador. En este caso se trata de Alberto Ochando Ramirez, ingeniero
técnico industrial de la empresa que tutoriza el proyecto Letter Ingenieros S.L.. que ha
revisado los certificados para que estén correctos. Las visitas a los inmuebles las ha
realizado el alumno con las pautas indicadas por la asistencia técnica necesarias para
recopilar datos y elaborar el certificado energético.

o Personal Administrativo. Aunque no siempre es necesario, el apoyo administrativo ha
sido de gran utilidad para la obtencién de planos, la coordinacion de las visitas y la
entrega del certificado a las autoridades competentes.

- Recursos Materiales:

o Programas para la certificacién energética. Es esencial contar con un programa
homologado para realizar los célculos energéticos y generar el certificado. En este caso
se ha utilizado CE3X y en funcion de los datos aportados ha evaluado el consumo
energético del inmueble y determinar la calificacion energética.

o Instrumentos para la medicidn. Se ha necesitado herramientas como cintas métricas
para tomar las medidas, cdmaras para realizar fotos y que se pueda contrastar la
informacidn con el técnico certificador y Tablet para ir tomando los datos a la vez que
se tenian los planos.

o Documentacién del inmueble. Los planos del edificio son de gran utilidad para conocer
las medidas del inmueble, aunque no en todos los casos ha sido posible la proporcién
de estos o estaban muy completos.
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- Recursos Financieros:

o Coste del certificado. Aunque no es en este caso, ya que forma parte del proyecto, hay
que tener en cuenta los honorarios del técnico certificador y posibles gastos
adicionales (como el software y el registro del certificado). El costo puede variar
dependiendo del tipo y tamafio del edificio.

o Inversién en Mejoras Energéticas. En el caso de haber obtenido una calificacion
energética no del todo satisfactoria y tener en cuenta las mejoras propuestas, la
realizacion de reformas para mejorar dicha calificacién puede suponer un coste, como
por ejemplo el cambio de ventanas o equipos mas modernos.

- Recursos Legales y Normativos:

o Normativa vigente. Es crucial conocer y cumplir con la legislacion vigente referente a
la eficiencia energética de los edificios. Como se ha comentado anteriormente, debe
estar regida por el Real Decreto 390/2021.

o Registro del certificado. En muchos paises, es obligatorio registrar el certificado
energético en un organismo oficial. Esto puede implicar un coste adicional y requiere
cumplir con los procedimientos de registro.

- Acceso a la Propiedad:

o Visita al inmueble. Es necesario la coordinacion con el ayuntamiento para que de
permiso y acceso al inmueble para poder tomar las medidas y observaciones
necesarias.

- Asesoramiento de profesionales:

o Tutorizacién del alumno. Ha sido necesario la tutorizacidon por parte de los expertos
de Letter para poder saber utilizar los programas que generan el certificado
energético, ademas de otras actividades necesarias que ayudan a la realizacion del
mismo. También, indicaciones para saber cémo realizar las visitas en los inmuebles y
saber cuales son las medidas y datos necesarios.

- Informacion adicional:

o Acceso a bases de datos: A parte de la utilizacién del programa CE3X, ha sido
necesarios buscar en algunas bases de datos como la sede electrdénica del catastro
para completar con informacién necesaria para el certificado. También en paginas
sobre las caracteristicas de algunos equipos.

3.5.2. Recursos posibles

Existen una serie de ayudas para la obtencién de la mejor calificacién energética posible por parte
del certificado energético:

- Ayudas a la Rehabilitacién Energética:

o Programas Nacionales de Rehabilitacidn Energética. Muchos paises cuentan con
programas que financian mejoras en la eficiencia energética de los edificios. Por
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ejemplo, en Espafia, existe el Plan de Rehabilitacion Energética de Edificios (PREE),
qgue ofrece subvenciones para la mejora de la eficiencia energética en edificios
existentes. Estas ayudas pueden cubrir una parte significativa del costo de las obras, y
en algunos casos, el costo del certificado energético puede incluirse en el presupuesto
subvencionable.

o Programa de ayudas para actuaciones de rehabilitacion energética en edificios
existentes (PREE5000): el RD 691/2021 es el encargado de regular las subvenciones
destinadas a actuaciones de rehabilitacion energética en edificios existentes en
municipios de reto demografico.

= Tiene como objetivo mejorar la eficiencia energética de los edificios mediante
la realizacién de actuaciones de rehabilitacién en edificios de municipios de
reto demogréfico.

= Tiene las siguientes actuaciones incentivables:
+* Mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica.

+* Mejora de la eficiencia energética y uso de energias renovables en las
instalaciones térmicas de calefacciéon, climatizacion, refrigeracion,
ventilacién y agua caliente sanitaria.

** Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
=  Requisitos para solicitar dicha ayuda:

++ Edificios ya existentes con anterioridad al afio 2007 y que tenga al
menos uso de vivienda unifamiliar, de tipo residencial colectiva de
vivienda o de uso administrativo, sanitario, docente, cultural...

+ Reduccidén de mas del 30% del consumo de energia primaria no
renovable y mejorar al menos una letra la calificacién energética del
inmueble.

= Su plazo de vigencia se ha ampliado hasta el 31 de julio de 2024, con un
presupuesto de 50.000.000 euros.

P

S

Programa de Rehabilitacion
Energética de Edificios

o Avyudas para renovables térmicas en diferentes sectores de la economia: esta ayuda
es regulada por el RD 1124/2021 y con un periodo de vigencia del 31 de julio de 2024.

Consiste en la realizacién de instalaciones de energias renovables térmicas en edificios no
residenciales, establecimientos e infraestructuras del sector publico:

- Entidades locales territoriales.

- Cualquier entidad del sector publico institucional de cualquier administracion publica.
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- Entidades de derecho privado u organizaciones sin animo de lucro.

- Agrupaciones, asociaciones, consorcios o cualquier otra forma de colaboracion, con o sin
personalidad juridica.

- Fondos Europeos:

o Next Generation EU. Es un fondo de recuperacion creado por la Unién Europea para
hacer frente a las consecuencias de la pandemia del COVID-19. Una parte importante de
estos fondos se destina a proyectos de transicidén ecoldgica, que incluyen la rehabilitacion
energética de edificios y viviendas. Las ayudas pueden cubrir tanto la realizacion de
mejoras como la obtencidn del certificado energético necesario para evaluar el impacto
de dichas mejoras.

o Fondo Europeo para la Eficiencia Energética (EEEF): Este fondo se centra en proyectos
gue mejoren la eficiencia energética, especialmente en edificios publicos y privados, y
puede apoyar indirectamente la obtencién del certificado energético.

Con los recursos financieros del Fondo Nacional de Eficiencia Energética se ponen en marcha
las medidas que permiten aumentar la eficiencia energética en los diferentes sectores y
ayudar a conseguir la obligacion de ahorro nacional establecida. Para el nuevo periodo 2021-
2030 es destacable que, al concebir las medias de actuacidon para cumplir la obligacién de
obtener ahorro de energia, se debera tener en cuenta la necesidad de aliviar la pobreza
energética, estableciendo una cuota de medidas de eficiencia energética que deberdn
aplicarse de manera prioritaria entre los hogares vulnerables, incluyendo aquellos afectados
por la pobreza energética y, cuando corresponda, en las viviendas sociales.

4
eeef

EUROPEAN ENERGY
EFFICIENCY FUND

- Deducciones Fiscales:

o Beneficios Fiscales: En algunos paises, como Espafia, se ofrecen deducciones fiscales
por inversiones en la mejora de la eficiencia energética del hogar. Estas deducciones
pueden aplicarse sobre el coste de las obras y, en algunos casos, sobre los costes
asociados al certificado energético.

- Ayudas para Propietarios Vulnerables:

o Programas de Ayuda Social. Para propietarios de viviendas en situacion de
vulnerabilidad econdmica, existen programas especificos que pueden cubrir parcial o
totalmente el coste de la obtencion del certificado energético, asi como de las mejoras
necesarias para reducir el consumo energético del hogar.
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- Incentivos Bancarios:

o Préstamos Verdes. Algunas entidades bancarias ofrecen préstamos a bajo interés o
con condiciones favorables para la financiacién de mejoras energéticas en viviendas
y edificios. Estos préstamos pueden incluir la obtencién del certificado energético
como parte de los gastos financiables.

- Programas de las Compaiiias Energéticas:

o Plan Renove. Algunas compaiiias de energia tienen sus propios programas para
fomentar la eficiencia energética, que pueden incluir ayudas o descuentos para
obtener el certificado energético o realizar mejoras.

3.6  FASESPARA SU IMPLEMENTACION.

- Fase 1: en esta primera fase, se estudia el interés y viabilidad del proyecto en el municipio
por parte del ayuntamiento.

o Reunidn con los alcaldes: con esto se consigue acordar los edificios donde se van a
llevar los certificados energéticos y se intercambian contactos para poder recopilar
los datos necesarios para la realizacién de los mismos.

o Contacto con los técnicos y administrativos municipales: van a ser quienes faciliten
los planos de los inmuebles y con quien se concertaran las visitas para tomar los datos
gue se necesitan para la realizacion de los certificados energéticos.

- Fase 2: una vez se ha facilitado toda la informacién disponible, se realizan las visitas
pertinentes a los inmuebles.

o Es necesario asistir a los diferentes municipios y concretar con alguien que abra los
edificios deseados.

o Una vez en el inmueble, hay que tomar medidas de huecos (ventanas), anotando
todas las caracteristicas posibles y fotos, ya que posteriormente seran solicitadas
para generar el certificado.

o También es necesario la anotacién de todas las instalaciones del edificio, incluyendo
las caracteristicas técnicas de los equipos.

- Fase 3: cuando ya se tienen todos los datos necesarios, se pasa a la realizacién de los
certificados energéticos a través de programas que los generen en este caso CE3X.

o Enelprograma CE3x es necesario introducir datos del edificio como la superficie total
habitable del mismo o la medida de sus muros, para ello se utiliza el programa
AutoCad. Para poder utilizar este programa es necesario que los planos facilitados,
se pasen al formato que permite trabajar en él.

o Cuando se tienen todas las herramientas e informacidon necesaria, se introducen
todos los datos en el programa CE3x y este generara una calificacion energética del
edificio certificado.
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- Fase 4: en esta fase cuando ya se tienen los certificados, tienen que ser revisados por un
experto para que puedan ser registrados.

o Untécnico certificador debe revisar si los certificados estdn realizados correctamente
y proponer las mejoras necesarias para que en el caso de que la calificacion no haya
sido todo lo satisfactoria que se desea, pueda serlo.

o Cuando se ha comprobado que todo estd correcto, se le facilitara el informe que se
ha generado, donde se recogen todas las caracteristicas del inmueble para que el
solicitante del certificado, en este caso el ayuntamiento de cada municipio, pueda
registrarlo en el portal de registro de la comunidad auténoma.

o Unavez que se conceda el certificado, el edificio sera energéticamente eficiente, por
lo que se tendrd un ahorro de energia y el ayuntamiento podra destinar los fondos
gue en un principio eran para pagar facturas en otros intereses para el municipio.

3.7 HOJADE RUTA TERRITORIAL PROPUESTA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

MES 12

MES 13

MES 14

MES 15

MES 16

MES 17

MES 18

49 w9 )



. - ; Y
Diputaciéon
de Granada PROGRAMA PUENTES

NIVERSITARLA
N TERRITORIOS

Teniendo en cuenta que el proyecto comenzé en mes de abril de 2024 y la finalizacidn de las practicas
donde tiene lugar el trabajo del alumno, los primeros 6 meses es donde se desarrolla una actividad
mas activa. Una vez se presenta el proyecto a las entidades locales, son estas las que tienen que
completar la finalizacién de la certificacidon energética.

Suponiendo que el proyecto s entrega en el mes 6, puede existir un tiempo de margen en el intento
de registrar oficialmente el certificado, por esta razén los huecos en blanco entre mes 7 y 8. Se
plantea un tiempo tan prolongado ya que al ser temas burocraticos el tiempo de espera puede ser
elevado.

3.8 ANALISIS DE FACTIBILIDAD PARA SU DESARROLLO, O EN SU CASO ESTUDIO DE VIABILIDAD.

Para realizar un analisis de factibilidad o un estudio de viabilidad para la realizacion de certificados
energéticos se van a tener en cuenta aspectos que se han tratado en este proyecto como:

- Cumplimiento de normativa: para que sea factible la certificacidon energética es fundamental
gue cumpla la normativa vigente de eficiencia energética en edificios regida por el RD
390/2021 ya que como se indica en este Real Decreto la certificacion energética en edificios
publicos que son los que se han desarrollado en este proyecto es obligatoria. El andlisis de
viabilidad debe revisar si se cumple con todas las exigencias legales.

- Viabilidad econdmica: habra que realizar una comparacion entre los costes que pueden
suponer la realizacién del certificado energético con los beneficios esperados. En este caso,
como la realizacidn del proyecto es una ayuda para los municipios participantes estos tendran
principalmente beneficios. Ademas, hay que tener en cuenta las ayudas mencionadas
anteriormente a las que se puede acceder, como por ejemplo el PREE 5000.

- Eficiencia ambiental: con este estudio se va a comprobar que se cumple con uno de los
objetivos de la implantacion de los certificados energéticos que seria conseguir una mayor
eficiencia energética, por tanto, cambiando el sistema energético conocido hacia el uso de
energias mas limpias y eficientes, consiguiendo asi una reduccion en la emisidon de gases de
efecto invernadero para intentar mejorar las condiciones ambientales.

3.9 INCORPORACION Y ANALISIS DE LA PERSPECTIVA DE GENERO EN EL PROYECTO.

Segun el diagndstico de la situacidn que se ha realizado al comienzo del proyecto se puede observar
qgue la poblacién en estos municipios es predominante la presencia de hombre frente a mujeres,
ademas de que la edad suele superar los 65 afios. Esto quiere decir que el género y la edad que
predomina en estos lugares puede suponer un condicionante a la hora de intentar implantar el
proyecto presentado.

La incorporacién y analisis de la perspectiva de género en el proyecto de certificacion energética en
edificios publicos es fundamental para garantizar la equidad y la inclusidn en el desarrollo y beneficio
de estas iniciativas. Esto implica considerar cdmo las politicas, inversiones y decisiones en el ambito
energético pueden afectar de manera diferenciada a mujeres y hombres, asi como a diversos grupos
de identidad de género. Es esencial identificar y abordar las barreras de género que pueden existir
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en el acceso a la energia renovable, la participacion en proyectos comunitarios y la toma de
decisiones relacionadas con la energia. Esto no solo promueve la igualdad de género, sino que
también enriquece la calidad y efectividad de los proyectos al aprovechar plenamente el potencial
de todas las personas en la comunidad. En dltima instancia, la integracidn de la perspectiva de género
en el proyecto contribuye a la construccion de sociedades mds justas y sostenibles.

3.10 DISENOS PREVIOS, INFOGRAFIAS, MAPAS, SOLUCIONES MARKETING, ETC ...
- Encuesta propuesta a los municipios para conocer el interés de la poblacién
1.Cédigo postal del municipio de residencia

2. ¢éQué edad tiene?

o 18-29

o 30-49

o 50-69

o 70+
3.Sexo

o Masculino
o Femenino

o Otro
4. ¢Como le parece el precio de la factura de la luz?

o Muy caro

o Caro
o Normal
o Barato

o Muy barato

5. ¢Qué opina sobre el uso de energia renovable para sustentarse de manera sostenible?

o Muy bien

o Bien

o Medaigual
o Mal

o Muy mal

6. éSabria decir el porqué de la respuesta anterior?
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7. éSabe lo que es una comunidad energética?

o Si
o No
o Talvez

8.Si se lleva a cabo una comunidad energética en su zona, éle gustaria participar en ella?

o Si
o No
o Talvez

- Presentacion acerca de comunidades energéticas presentada a los alcaldes de los
municipios

<
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¢Que son?

Las comunidades energéticas permiten a los ciudadanos
producir, consumir, almacenar, compartir y vender
energia renovable de manera colectiva.

Obijetivo principal Obtener beneficios
ambientales, econédmicos y sociales para sus miembros,

sin animo de lucro.

Pueden estar formadas por:
¢ Empresas
¢ Ciudadanos
e Actores publicos
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Actividades que se pueden llevar a cabo

* Generacion de energia procedente de energias

renovables.

* Propiciar servicios de eficiencia energética.

e Suministro, consumo, agregacion y
almacenamiento de energia y potencialmente

distribucion

* Prestacion de servicios de recarga de vehiculos
eléctricos o de otros servicios energéticos.
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Fases de implantacion

1. Un grupo fuerte motivado y flexible

2. Elegir la forma y el objetivo del proyecto

3. Elegir el tipo de energia que se quiere utilizar

4. Permisos, gestiones administrativas y conexiones a la red
5. Conseguir financiacion

6. Superar los obstaculos mas comunes

o

Dichos obstaculos...

—

Dificultad para recaudar finanzas por adelantado de los ciudadanos, pymes o autoridades locales.

. Falta de marco normativo definido.

. Depender de voluntarios y profesionales de otros sectores diferentes al energético.
. Escasa experiencia para resolver barreras administrativas para acceder al mercado.
. La falta de proyectos hace dificil la participacion en licitaciones.

e Existe una complejidad a la hora de usar la gobernanza democratica y estrategias de relaciones locales.
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Ventajas de las Comunidades Energeticas

ECONOMICAS
Reduccién de costes y
Reducir las emisiones de dependencia energética
gases de efecto invernadero Se fomenta la creacién de

MEDIOAMBIENTALES

con el uso de energias limpias empleo y se estimula el
desarrollo de negocios locales
« Se afiade un valor adicional a
nivel local

SOCIAL

« Mayor cohesién social. RE
« Mejora de las condiciones
de vida en las zonas

Reducir la pérdida de energia

a la red que se produce
urbanas y rurales.

+ Educar y concienciar a los
ciudadanos

cuando la energia tiene que

recorrer distancias mayores.

Ventajas de las Comunidades Energeticas

e Proporcionan a los ciudadanos un acceso justo y facil a recursos locales de energia renovable y
reducir su dependencia de los combustibles fosiles.

o Los usuarios podran tomar el control y tendran una mayor responsabilidad para la auto-
provision de sus necesidades energéticas.

. Se crean oportunidades de inversion para ciudadanos y negocios locales.

e Ofrecer a las comunidades la posibilidad de crear ingresos que se generan y permanecen en la

propia comunidad local, aumentando la aceptacion del desarrollo de energias renovables locales.

. Facilitacion de integracion de energias renovables en el sistema a través de la gestion de la
demanda.
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Estas actividades se llevaron a cabo para intentar realizar el proyecto inicial de comunidades
energéticas, pero como se ha explicado al principio del trabajo por decisidn de los alcaldes se cambio
a la certificacién energética de edificios municipales.

3.11 CONCLUSIONES.

Como conclusidn los objetivos iniciales planteados son bastante diferentes teniendo en cuenta que
la idea principal era la de crear una comunidad energética y finalmente se ha realizado certificacion
energética en edificios municipales. Aun asi, se ha seguido la linea de la busqueda del ahorro y la
eficiencia energética consiguiendo asi:

- Promover la eficiencia energética en los edificios publicos.

- Cumplimiento normativo por parte de los edificios publicos.

- Evaluacion del estado energético de los edificios certificados y por tanto la oportunidad
de mejora de estos.

- Disminucién de las emisiones de los GEI con la disminucion de consumo de combustibles
fosiles.

- Realizacién de certificados energéticos en edificios publicos.

A su vez proponer a los ayuntamientos que podrian aprovechar la oportunidad de la obtencidn de los
certificados energéticos en sus edificios municipales para:

- Utilizar los fondos econédmicos que de normal serian utilizados para el pago de las facturas
de la luz, destinarlos a otras necesidades del municipio.
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- Divulgar los beneficios que pueden suponer los certificados energéticos para las propias
viviendas de los ciudadanos del territorio.

- Asi como la serie de ayudas que hay para la realizacion del certificado energético, como
para llevar a cabo las mejoras necesarias para que el edificio sea lo mas eficiente
energéticamente posible, ya que por lo general las rentas de estas zonas son bajas y estas
reformas pueden suponer un inconveniente.

- Esto puede llevar a aumentar el valor de los inmuebles del municipio, haciendo que
aumente el atractivo de dichos edificios para la posibilidad de venderlos o alquilarlos. Todo
ello puede favorecer la atracciéon de nuevos residentes al municipio.

4 BIBLIOGRAFIA.

https://www.idae.es/tecnologias/eficiencia-energetica/edificacion/calificacion-energetica-de-
edificios

https://www.boe.es/eli/es/rd/2021/06/01/390/con

https://certificadodeeficienciaenergetica.com/blog/resumen-real-decreto-390-2021-sobre-
certificacion-eficiencia-energetica-edificios/

https://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/fondo-nacional-de-eficiencia-energetica

https://ovacen.com/certificado-energetico-vivienda-unifamiliar/

https://granadaenergia.es/wp-content/uploads/2016/05/2BVPEC.pdf

https://www.certificadosenergeticos.com/ejemplo-certificado-energetico-paso-paso-local-
comercial

https://inarquia.es/conoce-3-edificios-con-certificado-energetico-a/

https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/transicion-energetica-en-andalucia/estrategia-
energetica-de-andalucia-2030

https://www.miteco.gob.es/es/ministerio/planes-estrategias/plan-nacional-integrado-energia-
clima.html

https://www.idae.es/informacion-y-publicaciones/plan-nacional-integrado-de-energia-y-clima-
pniec-2021-2030

https://certificadodeeficienciaenergetica.com/blog/ventajas-obtener-certificado-energetico/

https://opaugranada.es/agenda.php?idAgenda=19

58 . SO "'\’..
“50CIAL.


https://www.idae.es/tecnologias/eficiencia-energetica/edificacion/calificacion-energetica-de-edificios
https://www.idae.es/tecnologias/eficiencia-energetica/edificacion/calificacion-energetica-de-edificios
https://www.boe.es/eli/es/rd/2021/06/01/390/con
https://certificadodeeficienciaenergetica.com/blog/resumen-real-decreto-390-2021-sobre-certificacion-eficiencia-energetica-edificios/
https://certificadodeeficienciaenergetica.com/blog/resumen-real-decreto-390-2021-sobre-certificacion-eficiencia-energetica-edificios/
https://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/fondo-nacional-de-eficiencia-energetica
https://ovacen.com/certificado-energetico-vivienda-unifamiliar/
https://granadaenergia.es/wp-content/uploads/2016/05/2BVPEC.pdf
https://www.certificadosenergeticos.com/ejemplo-certificado-energetico-paso-paso-local-comercial
https://www.certificadosenergeticos.com/ejemplo-certificado-energetico-paso-paso-local-comercial
https://inarquia.es/conoce-3-edificios-con-certificado-energetico-a/
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/transicion-energetica-en-andalucia/estrategia-energetica-de-andalucia-2030
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/transicion-energetica-en-andalucia/estrategia-energetica-de-andalucia-2030
https://www.miteco.gob.es/es/ministerio/planes-estrategias/plan-nacional-integrado-energia-clima.html
https://www.miteco.gob.es/es/ministerio/planes-estrategias/plan-nacional-integrado-energia-clima.html
https://www.idae.es/informacion-y-publicaciones/plan-nacional-integrado-de-energia-y-clima-pniec-2021-2030
https://www.idae.es/informacion-y-publicaciones/plan-nacional-integrado-de-energia-y-clima-pniec-2021-2030
https://certificadodeeficienciaenergetica.com/blog/ventajas-obtener-certificado-energetico/
https://opaugranada.es/agenda.php?idAgenda=19

v Dlputacién —
de Granada PROGRAMA PUENTES

IIIIIIIIIIIIII S

ANEXOS.
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